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INTRODUCAO

O escopo deste trabalho é apresentar os resultados da classificacdo e interpretacao das
caracteristicas quimica e mineraldgica dos cinco meteoritos listados a sequir:

= Ca3 e Ca8: Sao os nomes nao oficiais de meteoritos cedidos por colecionadores canadenses
a pesquisadora Maria Elizabeth Zucolloto em 2016.

= Parauapebas: Nome nao oficial. O meteorito esta em processo de submissao no Meteoritical
bulletin. Meteorito registrado como queda e encontrado na cidade de Parauapeba, PAem 2017.
= Trés Irmaos: Meteorito catalogado no Meteoritical bulletin. Meteorito registrado como gueda
em 26 de maio de 2017 na area rural de Palmas de Monte Alto, BA.

= Serra Pelada: Meteorito catalogado no Meteoritical Bulletin. Meteorito registrado como queda
em 29 de Junho de 2017 na vila de Serra Pelada, PA.

As cinco amostras apresentam diferentes aspectos das diversas etapas na formacao de
corpos rochosos durante a evolucao do Sistema Solar, possibilitando a realizacao de um trabalho
didatico. Além disso, com os dados obtidos e com a reuniao de informacoes retiradas de
referéncias bibliograficas, foi organizado um guia pratico para classificacao de meteoritos do tipo
condrito ordinario e acondritos do grupo HED (grupo de meteoritos acondritos provenientes do
asteroide 4 Vesta), com o intuito de colaborar com a pesquisa de meteoritos no Brasil.

Legenda:
Cinturdo de Asteroides

Condritos Metalicos Mistos Acondritos Rochosos

AU = Distancia da Terra ao Sol

Fig2: Tipos de asteroides posicionanodos de acordo
com a sua distancia com o Sol. Alterado de
https://www.lpi.usra.edu/science/Xenoliths

Figl: Tipos de meteoritos e seus corpos parentais. Alterado de
Smithsonian National Museum of Natural History
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PMD do Piroxénio (baixo Ca) >20 5--20 <5
Feldspato X <2 um < 50 um > 50 um
Matriz Opaca Recristalizada (granulometria aumenta de 4 para 6)
Condrulo Muito bem definido Bem definido Repidamente identificado | Dificil idetificacao

400°C 600°C
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Tablea 3:Tipos petroldogicos Modificado de Van Smush e Wood (1967)

— Energia gerada pela colisao entre corpos
— Decaimento radioativo (26Al e 60Fe)

— Inducao eletromagnetica

— FU-Orionis-type event (estrelas gque ainda nao atingiram a sequéncia

principal geram explosdes periddicas de energia)

750°C

950°C
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Fig 9 : Tipos quimicos dos condritos
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Tablea 5: Stoffler (1991)
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Tabela 4: Grossman (2011)

por veio.

METODOLOGIA

Sempre que possivel observamos a amostra de méo a fim de termos uma visao geral das
caracteristicas de cada meteorito, poréem, em alguns casos, SO temos acesso as laminas
petrograficas. As amostras foram laminadas, polidas e observadas em microscopio optico da
marca Zeiss Axioplan em luz transmitida e refletida. Para as analises quimicas utilizamos a
microssonda JEOL modelo JXA8230 do LABSONDA-UFRJ. Analises guantitativas das fases
analisadas foram realizadas pelo metodo Wavelength Dispersive Spectrometry (WDS). As
caracteristicas do feixe incluem uma tensao de aceleracdo de 15KeV e uma corrente de 20 nA,
com diametro de 1 uym, para silicatos e 20 KeV para minerais opacos. Tambem foram
realizadas analises por Energy Dispersive Spectrometer (EDS) durante os estudos.
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Fig.3: Classificacao dos meteoritos.

— BRECHAS

Tipo de brecha Caracteristicas Exemplos

. Composta por clastos de mesmo _
Brecha monomitica Bloomington (LL6)

tipo quimico e petrologico

o Composta por clastos de duas ] .
Brecha dimitica g P Cumberlan Falls(acondrito-Ureilito)

litologias distintas

Composta por clastos de mais

Brecha polimitica Hawarditos
P de duas litologis distintas
Composta por clastos de Allende(CV3) _
Brecha Genomitica mesmo tipo quimico e Leoville(CV3) A
diferentes tipos petrologicos Sharps(H3)
composta por clastos nao
o , : P ° : Shaw(L6)
Brecha por fusdo de impacto fundidos embebidos em uma _
Chico(L6)

matiz fundida

Tabelal: Tipos de bracha segundo Bishoff(2006)

Fig.5: Condrito ordinario brechado sem nome. Amostra de
mao e lamina petrografica

— TEXTURA DOS CONDRULOS

Textura de condrulos Fig.6 :As oito texturas

principais de condrulos
segundo Gooding & Keil
(1981). Fonte da imagem:
Modificado de Antonio
Ciccolella (2016)

POP - Porphyritic Olivine Pyroxene GOP - Granular Olivine Pyroxene
(Olivina e Piroxénio Porfiriticos) (Olivina e Piroxénio Granulares)

PO - Porphyritic Olivine
(Olivina Porfiritica)

BO - Barred Olivine
(Olivina Barrada)

Crosta: rochas plutdnicas,

basaltos e diogenitos

Manto:
Rochas ricas em olivinas

Nucleo metélico de FeNi

Fig. 11: Camadas de Vesta
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Fig. 12: Barret (2007)

Fig~ 107 Mosaicismo
em olivina e grao de
FeNi sendo cortado
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CLASSIFICAQAO DE ACONDRITOS HED — ASTEROIDE 4 VESTA

. ) T>1Myr
Tipo 3 . Tipo4-6 (2014)
Estagio de choque Olivina Plagioclasio Pressao (Gpa)
S1 m— 2
| Extincdo optica normal| Fraturas irregulares <4-5
S2 Extincdo ondulantej Fraturas irregulares 5-—10
| Fraturas planaresje
S3 irregulares; Extingao ondulante 15—20
Extincao ondulante
|Mosaicismo fraco| Extincdo ondulante;
sS4 ; - 30—35
fraturas planares Parcialmente Isotropico e PDF
Mosaicismo forte; —_
S5 Maskelinita 45— 55
Fraturas planares e PDF
|T2ecristaliza<;50 em
3 estado sdlido; Vid
idro
Ringwoodita 75—-90
Rocha fundida X

Piroxénio de Basaltos Planetdrios 4 Vesta
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Fig 13: Diferenciacdo quimica de basaltos planetarios. Papike 2003.

RESULTADOS e CONCLUSOES:

Fig 18: Lamina do
eucrito Serra Pelada e
seus clastos com
diferentes texturas

Fig 14.
Lamina do
meteorito
Ca3

Parauapebas:

Fig 15:
Lamina do
Parauapebas

1 Ca 3: Representa a amostra mais primitiva. A partir de sua analise podemos entender que 0S corpos
formados nas Orbitas internas do Sistema Solar sao aglomeracfes de graos de metais FeNi e condrulos
(estruturas mais antigos que o0 proprio meteorito) imersos em uma matriz opaca. As diferentes texturas dos
condrulos indicam que estes foram formados em condicoes fisicas e quimicas diferentes, portanto, em regides
diferentes do disco protoplanetario e posteriormente foram agrupados.

1 Parauapebas, Trés Irmaos e Ca8:. Evolucdo do metamorfismo térmico e dinamicas de impacto e
fragmentacao. Parauapebas € uma brecha genomitica, impactos escavaram 0 Seu corpo parental até atingir os
niveis do tipo 4 e 5. Os fragmentos ejetados reacrecionaram no corpo, litificaram e formaram uma so rocha, que
foi ejetada do corpo parental por um ultimo impacto. Ja os meteoritos Trés Irmaos e Ca8 sao do tipo petrologico 6

€ Nao sao brechas, portanto o impacto que os ejetou pode ter sido um impacto catastrofico

PP - Porphyritic Pyroxene
(Piroxénio Porfiritico)

PPP - Porphyric Poikilitic Pyroxene
(Piroxénio Porfiritico Poiclitico)

C - Cryptocrystalline
(Criptocristalino)

RP - Radial Pyroxene
(Pirox&nio Radial)

1988.
Tabela 2: Nivel de oxidacao dos meteoritos. Modificado de Wolzska
(1993)

Fig. 7: FeNi oxidado

Nivel de oxida<;5oI Caracteristicas Tempo (anos)
w1 Bordas dos metais minimamente oxidadas <5000 3845_38671 199 1
W2 20-60% do metal é afetados pela oxidacao 5000 - 15000
W3 60-95% do metal oxidado 15000 - 20000
w4 > 95% dos metais oxidados 20000 - 30000
W5 Alteracado dos silicatos maficos 30000 - 45000
W6 Grande substituicdo de silicatos por argilominerais e oxidos >45000
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